o
TITT | 1o % TTTT | 1 26
KAANBAL
PROGRAMA DE
TRANSFERENCIA
DE CONOCIMIENTO
TSIIMIN K’AAK
Mg 4
ST | 1%
. pu%e 1] gy 1
LECCION 6 _.777_”— 77771|T _’7;



\/.

LECCION 6 \0 0 / \ % 0/
NN

’/\oo

CURSO 3 Pt. 2 ’
SISTEMAS DE VIAS

con J. Francisco Martinez




INDICE
DE IMAGENES

Imagen I: Via en placa del Taller y Cochera del Tren Maya en Cancun
Imagen 2: Elementos de la via en placa.

Imagen 3: limitaciones técnicas para la colocacién de via en placa.
Imagen 4: Colocacién de losa portante

Imagen 5: Via en placa en un puente

Imagen 6: Via en placa en taneles

Imagen 7.Componentes de la via en placa

Imagen 8:Emparrillado ferroviario, colocacion de semidurmientes
de concreto

Imagen 9:Via en placa prefabricada
Imagen 10:Partes de la via en placa

Imagen 11:Sistema monolitico de fijacién directa



) LECCION 6
VIAS EN PLACA

La via en placa se presenta como la Unica alternativa frente a la via en balasto
disponible en el mercado. Aunque es una tecnologia mds moderna que la utili-
zada en la via en balasto, comenzd a ser probada en los afnos veinte, con Japdn
como principal pionero en su desarrollo. Paises como Alemania, Espafa, Francia y
Gran Bretana también adoptaron esta tecnologia, siendo ellos los mayores usua-
rios de los sistemas ferroviarios urbanos.

Es importante mencionar que Alemania optd por implementar este tipo de via
en todas sus nuevas infraestructuras de alta velocidad, al igual que Japdén y Chi-
na. Estos paises lideran en el uso de redes de material rodante pesado y de altas
prestaciones. Actualmente, este tipo de via se emplea en sistemas ferroviarios
urbanos a nivel mundial.

Imagen I: Via en placa del Taller y Cochera del Tren Maya en Cancuin

Fuente: Altraix International, Under ballast mats https://altraix.com/products/under-ballast-mats/

La via en placa puede definirse como la via en la que las capas de asiento que
utilizan en su composicion balasto son sustituidas por una o varias capas de
materiales mas rigidos. En todo caso, existe una losa de concreto que puede
estar construida directamente en el sitio de la obra o mediante piezas prefabri-
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cadas que son transportadas alli. En ciertas tipologias de via en placa no solo
se sustituye el balasto, sino también los durmientes. En este sentido, todas las
funciones del balasto y/o los durmientes deben ser asumidas por otros compo-
nentes de la via en placa.

Caracteristicas

e El diseno de la via en placa es realizado teniendo en cuenta los mismos esfuer-
zos producidos que en una via en balasto (verticales, transversales y longitudi-
nales). De esta manera, la rigidez vertical y la resistencia lateral serédn igualmen-
te consideradas.

Imagen 2: Elementos de la via en placa.
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Fuente: Fundacién de la Construcciéon de la Madera y del Mueble (FCMAF). (s.f.). Via en placa. Recuperado de https://
fcmaf.es/Reportajes/Viaenplaca/viaenplaca.htm

e La via en placa dispone de una rigidez vertical mds uniforme, asi mismo la re-
sistencia lateral es mayor que la existente en la via en balasto.

e La via en placa presenta una limitacion técnica que debe tenerse muy en
cuenta y que estd relacionada con su viabilidad de uso en trazados ferroviarios
que discurren de forma mayoritaria por suelos.

Imagen 3: limitaciones técnicas para la colocacién de via en placa.

Fuente: Federacion de la Construccion, Madera y Afines (s.f.). Via en placa. Recuperado de https://fcmaf.es/Reporta-
jes/Viaenplaca/viaenplaca.htm



e La via en placa necesita unas condiciones de soporte muy superiores a la via
sobre balasto dado que, por su rigidez, corre peligro de descalce o de rotura
por flexion si tiene falta de superficie de apoyo en algln punto.

Imagen 4: Colocacién de losa portante

Fuente: Victory, E. (2016). Via en placa con barras transversales de acero. Grupo de Innovacién en Ingenieria de la
Construccion (GIIC). https://victoryepes.blogs.upv.es/files/2016/08/GT-IECA-V%C3%ADa-en-placa.pdf
e En el caso de los puentes, se puede proyectar especificamente dicha estruc-
tura para un sistema de via en placa y para una tipologia en concreto, tenien-
do en cuenta el peso propio del sistema.

e Entre el sistema de via y el viaducto, la compatibilidad de los movimien-
tos verticales y longitudinales por efecto térmico y limitacién de movimientos
transversales entre si.

Imagen 5: Via en placa en un puente.

Fuente: MAFEX. (sf.). Sistema via en placa (VP). Recuperado de https://magazine.mafex.es/sistema-via-en-placa-vp/
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e En los tUneles se debe proyectar también el tipo de via en placa a emplear.
Su uso es cada vez mds generalizado en este tipo de estructuras teniendo en
cuenta las ventajas que supone

Imagen 6: Via en placa en taneles

Fuente: STABIRAIL. (s.f.). Disefio de la via en placa. STABIRAIL. Recuperado de https://stabirail.com/es/diseno-de-la-
via-en-placa/

Ventajas y Desventajas de utilizar Via en Placa

Las principales ventajas de la via en placa, si se compara con la via en balasto,
son las siguientes:
e Consta de un mejor comportamiento al existir una mayor uniformidad en la
rigidez vertical del conjunto, asi como una mayor resistencia lateral y una me-
jor transmisién de esfuerzos a las capas de asiento.
e Dispone de un menor mantenimiento al tener una mejor conservacion de la
geometria de via ya que se considera que no varig, independientemente de la
velocidad de operacion.
e Dispone de un mayor gdlibo, permitiendo una mejor integracién del resto de
elementos de la infraestructura.
e Tiene una mayor vida til que la via en balasto (unos 60 afos frente a los 30
o 40 afos de la via en balasto), debiendo renovar componentes también cada
mas tiempo.
e Al no existir balasto, no se producirdn los problemas asociados a este ele-

mento, como, por ejemplo; la contaminacion en zonas aridas o por otro tipo de



sustancias derivadas de incidentes con el material rodante, asi como presio-
nes sobre el propio balasto en superficies muy rigidas.

e El empleo de via en placa respecto a la via en balasto es un debate comdn y
permanente en gran nUmero de paises. En principio, podria considerarse que
las ventajas derivadas de un menor mantenimiento o que a altas velocidades
de circulacion no existiria el fendbmeno de vuelo de balasto, llevaria a que los

gestores ferroviarios siempre empleardn este tipo de via.

Entre las principales desventajas se encuentran las siguientes:

e Introduce una mayor rigidez que, en ocasiones, puede afectar al confort de
la marcha a altas velocidades de operacion.

e Las tolerancias de construccidn son muy estrictas y dificilmente corregibles
una vez ejecutada la via.

e Se considera nulo el asiento de la vig, lo que limita la altura de su construccion,
principalmente al ser instalada sobre terraplenes, por lo que se requieren im-
portantes requisitos en la calidad de la plataforma de apoyo, o que supone en
ciertos casos la incorporacidon de mejoras del terreno u obras extraordinarias.

e El costo de inversidn en materiales e instalacidn suele ser superior al de la
via en balasto, asi como el tiempo de reparacidon de las posibles incidencias es
mayor que en el caso de la via en balasto.

e Con relacion al drenaje e impermeabilizacidn del terreno, se precisan me-
joras, sin embargo, la atenuacién acustica es peor que en el caso de la via en
balasto, por lo que la circulacidén de trenes a altas velocidades de circulacién
puede ser problematico.

Componentes

En la siguiente imagen podemos observar cuales son las principales partes de
la via en balasto, considerando que son colocadas sobre la plataforma de viq,
los elementos son:

e Pieza de via (Riel)

e Anclaje circular

e Sujecion

e Concreto de apoyo
e Mortero



Imagen 7:Componentes de la via en placa

Pieza de via (riel)

Fuente: UPC. (sf.). Aplicacién de nuevas tecnologias en el sector de la construccién. Universitat Politécnica de
Catalunya. https://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2099.1/5660/10.pdf?sequence=11&isAllowed=y

La tipologia de via en placa es muy abundante en el momento actual, pudién-
dose clasificar segun sus caracteristicas estructurales y funcionales.

El sistemna monolitico es un tipo de via en placa muy empleado en diferentes
explotaciones ferroviarias. Dentro de esta tipologia, los sistemas de concreto en
sitio con durmientes colocados son muy empleados, principalmente en lineas
interurbanas que disponen de una plataforma exclusiva.

Consiste en una parrilla de durmientes de concreto dentro de una losa portante.
La principal caracteristica de esta tipologia es el comportamiento solidario res-
pecto a la capa portante de hormigdn y las traviesas.

Imagen 8:Emparrillado ferroviario, colocacién de semidurmientes de concreto

Fuente: UPC. (sf.). Aplicacion de nuevas tecnologias en el sector de la construccion. Universitat Politécnica de
Catalunya. https://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2099.1/5660/10.pdf?sequence=11&isAllowed=y
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Centrando el andlisis en el sistema japonés, este tipo de via en placa consiste
en una losa prefabricada de concreto armado, sobre la cual se colocan los dis-
positivos de fijacién y los rieles.

Imagen 9:Via en placa prefabricada

Fuente: YEPES, V. (2016). Via en placa aligerada. Instituto Espafiol del Cemento y sus Aplicaciones. https://vic-
toryepes.blogs.upv.es/files/2016/08/GT-IECA-V%C3%ADa-en-placa.pdf

Imagen 10:Partes de la via en placa

Fuente: YEPES, V. (2016). Via en placa aligerada. Instituto Espafiol del Cemento y sus Aplicaciones. https://vic-
toryepes.blogs.upv.es/files/2016/08/GT-IECA-V%C3%ADa-en-placa.pdf

Posteriormente, se coloca la pieza prefabricada de via y se crea un espacio de
unos 50 mm entre ellos que se rellena vertiendo mortero de cemento asfaltico
en bolsas sintéticas especialmente disefiadas. El mortero es un material amor-
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tiguador que proporciona resiliencia a toda la estructura. Los anclajes para
concreto evitan que el riel se mueva en direccién longitudinal o transversal. Las
piezas prefabricadas se producen en una fabrica y tienen un ancho de 2200
mm, un largo 4900 mm de largo y un espesor de 190 mm de espesor. Una pieza
pesa alrededor de 3,9 toneladas.

Un ultimo modelo de sistema monolitico es el de fijacion directa. En esta tipolo-
gia, el riel estad fijado por una sujecion en forma de placa, que conecta a la losa
portante de concreto por medio de unos injertos de acero. La instalacién exige

el uso de semi - durmientes para mantener el ancho, la alineacién y nivelacién
de la via antes del hormigonado.

Imagen 11:Sistema monolitico de fijacién directa

Fuente: Chalmers University of Technology. (s.f.). Supply chain management and its impact on construction pro-
jects: A state-of-the-art review. https://research.chalmers.se/publication/517062/file/517062 _Fulltext.pdf
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